Hodnoty ekosystémovych sluzeb,
biodiverzity a zeleno-modreé
infrastruktury ve méstech na
prikladu Drazd’an, Liberce a Décina
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1) Uvod

Cilem tohoto dokumentu je predstavit politikiim, ufednikim a Siroké vefejnosti vysledky
projektu BIDELIN a ekonomickych studii pfirodé blizkych opatfeni ve méstech. Diiraz je zde
kladen na uzitky plynouci z tzv. modré a zelené infrastruktury.

Jiz nyni se ve méstech mizeme setkdvat s fadou projevi klimatickych zmén, které vyznamné
ovliviiuji kvalitu zivota. Na zranitelnost mést piisobi zejména zmény teplot a zmény v intenzité
a frekvenci srdzek (a boufek). Dle Evropské agentury pro zivotni prostiedi (2012) se mezi
nejvyznamngj$i rizika spojend se zménou klimatu fadi tepelny ostrov mésta, ficni povodné,
nedostatecné zasakovani vody, sucho, nedostatek vody a vichiice. Tepelny ostrov mésta se
projevuje rozdilem mezi teplotami v centru mésta a jeho okrajem ve vysi az 7 °C. Takovy rozdil
ma vyznamné dopady mimo jiné na zdravi obyvatel.

Jednim ze zplsobi, jak predejit nicivym nasledkim klimatickych zmén, je vytvaieni opatifeni
piimo ve mésté. V Liberci kK tomu slouZi nové vytvofeny a v izemnim planu zakotveny Systém
sidelni zelen€ mésta Liberce, ktery tvofi ,,zeleno — modrou kostru* mésta. Je to propojeny
systém mensich a vétSich ploch zelené, které plni ruzné ekologické funkce — retenci vody,
termoregulaci, zvlhéovani vzduchu, zachycovani prachu, stinéni, tvorbu kysliku, jimani Co?
z atmosféry a mnoho dal$ich. Realizaci riznych uprav téchto ploch a podporou jejich funkei je
mozné piedchazet mnoha negativnim dopadiim zmén klimatu na lokdlni a regionalni urovni.

V rédmci adaptace mést na zménu klimatu jsou v poslednich letech ptirod¢ blizkad opatfeni
realizovéana stale Castéji. Projekt BIDELIN je prostfedkem k tomu, aby tyto zmény mohly
nastat. Stdva se zadsobnikem desitek rtiznych projektt pro realizace téchto opatieni, kterd vSak
budou navic slouzit i obaniim mésta pfi jejich kazdodenni rekreaci.

Ing. Karolina Hrbkova
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2) projekt BIDELIN

Projekt BIDELIN je pfeshrani¢nim projektem, do kterého jsou zapojena mésta Drazd’any,
Liberec a D&¢in, ekologicky institut v Drazd’anech IOR a Univerzita Jana Evangelisty Purkyng.
V ramci projektu dochazi ke spolupraci v ramci predavani zkuSenosti — hlavné od meésta
Drazd’any, které je velmi uspésné v realizaci opatieni pro predchazeni nasledki zmén klimatu,
tak i po odborné strance spoluprace s univerzitou a Akademii véd CR.

Liberec je stotisicové mésto, které je seviené horami (JeStédsky hieben a Jizerské hory). Diky
tomu je jasn¢ vymezeno jeho rozvojové uzemi do budoucna. Mésto se bude postupné
zahustovat zastavbou, a proto je nutné jiz nyni zajistit, ze na jeho tizemi bude dostatek ploch
pro zeleii a vSechny jeji funkce. Pfi rozvoji mésta je tak nutné zajistit, aby se rozvijelo ptfimérené
ve vSech oblastech — bydleni, primysl a Zivotni prostiedi. Jen tak je mésto jako organismus
schopno trvale existovat a prosperovat.

Proto byl pfi pfipravé nového uzemniho planu, ktery vznikd jiz od roku 2009, v prabéhu
zpracovani ptfidan novy vykres 2b) Koncepce krajiny. Tato vrstva izemniho planu jasné
vyznacuje propojeny systém zelenych ploch, které podporuji vSechny funkce, které zelen do
meésta vnasi. Je nutné tento systém zachovat a budovat, protoZze do budoucna s rostouci
zastaveénosti ploch ve mésté budou prave tyto plochy stale cennéj$imi z pohledu ceny pozemka
1 jejich nezastupitelné funkce v organismu mésta.

Systém sidelni zelen€ je navrzen tak, aby byly jednotlivé plochy zelené rovnomérné rozmistény
ve mésté¢ na zaklad¢ jejich velikosti, dochazkové vzdalenosti a funkce. Na zakladé téchto
pozadavkl je v navrhu pokryto celé zemi mésta.

Systém zelené se skldda ze 4 stupni:

1) méstské parky

2) mistni (¢tvrtoveé) parky

3) odpocivky

4) propojeni jednotlivych ploch zelen¢ pomoci zklidnénych komunikaci a alejovych systémut

V izemnim planu jsou nyni zakotveny tyto plochy:

- méstské parky - ucelené plochy zelen€ o rozloze min. 1 ha, ve mést¢ dosazitelné do 30 minut
pesi chiize, slouzi ke stfednédobé rekreaci (celodenni)

- mistni parky - ucelené plochy zelené o rozloze min. 1000m?, ve mésté dosazitelné do 15
minut pési chlize, slouzi ke kratkodobé rekreaci (n€kolik hodin)

- propojeni ploch - zklidnéné komunikace, cyklostezky, stezky pro pé&si, doplnéné alejovymi
systémy (stadvajicimi, nové navrzenymi)

Nadstavbou ke vznikajicimu tizemnimu planu se pak stal pieshrani¢ni projekt na vytvoreni
systému sidelni zelené¢ — projekt BIDELIN, ktery dopliiuje tizemni plan o zelen a vefejna
prostranstvi v zastavénych plochach — edpoéivKky. Jsou to plochy zelené mensi nez 1000 m?,
které jsou v izemnim planu vedené jako zastavitelné. Tyto plochy sloZi k okamZité rekreaci
Vv fadu desitek minut.

Projekt dale mapuje, popisuje a hleda funkéni vyuziti vSech ploch zelené

- dle hodnot lokality (pfirodni a ptirodé blizké, sportovni, rekreacni, pobytové apod.)
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- dle cilovych skupin (déti, seniofi, adoslescenti apod.)
- dle polohy ve mésté (intenzivngjsi funkce v blizkosti husté obydlenych oblasti mésta)

V ramci projektu je zelen ve mést€é mapovana po strance kvantitativni (zelenn v Soukromém
vlastnictvi) a kvalitativni (zeleii v majetku mésta). Na zakladé mapovani je pak zfejmé, jaka
zelen se na zemi mésta nachézi, coz je predpokladem pro dalsi navrhy a realizace jejich tprav.
Na zékladé mapovani vznikd i seznam pozemki, které jsou uréeny k budoucimu vykupu do
méstského majetku, aby mohlo dojit ke sceleni jednotlivych ucelenych ploch nezastavitelné
vetejné pristupné zelené pro potieby jejich budouci revitalizace.

Na zékladé projektu by méla postupné vznikat detailni mapa zelené v rdmci mésta. Kazda
z ploch bude mit vlastni kartu lokality, kterd ji bude popisovat a urovat i jeji potencidlni
budouci vyuziti. Mapa by méla byt Casem ptevedena v jednoduchou aplikaci, ktera bude slouzit
1 Siroké vetejnosti.

Zapojeni hodnoceni ekosystémovych sluzeb v ramci projektu

Uvédomendi si toho, jaké vSechny pfinosy nam méstska pfiroda pfindsi, neznamena, Ze bychom
méli zastavit jakékoliv rozvojové a stavebni aktivity ve mésté. To ani vzhledem
k demografickym trendiim (zvySovani podilu méstské populace) neni mozné. Ale pii tivahach,
kde by mohlo mésto dale (stavebné) rlst je potieba brat v ivahu také fakt, Ze nékteré oblasti
jsou z hlediska ptirody a ji poskytovanych sluzeb vyznamnéjsi, nez jiné a ze i pfi nové vystavbé
je potieba ponechat prostor méstské prirod¢€, ptipadné ji tento prostor vytvorit. Svou roli zde
hraje propojeni jednotlivych ptirodnich méstskych prvki, ale i moznost poskytnou piirodé
prostor tam, kde to dfive nebylo obvyklé ¢i mozné. Takovym ptikladem mohou byt napft. tzv.
zelené stfechy a stény domu. Ty piinasi celou fadu uzitkl jak pro samotného vlastnika
nemovitosti (napf. snizeni nakladd na izolaci stfechy), tak pro spole¢nost (zadrzovani vody,
esteticka funkce).

Hodnotu uzitkd, které nam méstska pfiroda pfinasi, neni jednoduché vyjadiit. S pomoci
konceptu ekosystémovych sluzeb je vSak mozné zmapovat tyto uzitky jak v biofyzikalnich
jednotkach (mnoZstvi zachycenych Skodlivych latek z ovzdusi, mnoZstvi zachycené vody atd.),
tak Casto i v jednotkach finan¢nich. Tyto informace nasledné mohou pomoci zahrnout hodnotu
ptirody do rozhodovacich procest.

Jak vy¢islit hodnotu zelen€? ,,Uvedeme jednoduchy ptiklad: jeden 25 metri vysoky buk
s korunou o priméru 14 metrd m4 prostor koruny 2.700 m? a listovou plochu okolo 1.600 m?2.
Takovy strom vyprodukuje za vegetacni obdobi tolik kysliku, kolik sta¢i pro 10 lidi na cely rok.
Je schopen pohltit jednu tunu prasného spadu za rok a pii fotosyntéze zlikviduje stejné mnozstvi
(stejny pocet molekul) CO; jako vyprodukuje kysliku. V priméru ochladi prosttedi az o 3° C,
zvlh¢i vzduch odparem vody v objemu az 400 litrti denné.*

Zdroj: http://mww.enviweb.cz/80746

Z ptikladu vyplyva, Ze zelenl je v méstském prostiedi nenahraditelna. Pokud by se sniZil jeji
vyskyt, bylo by ekonomicky nemoZzné ji nahradit. Vzrostlé stromy pak zastdvaji vyznamnou
roli a jejich eliminaci vznikaji v redlném Case nevratna poSkozeni. Nahradni vysadba je pak jen
malou kompenzaci, protoze trva fadové desitky let, neZ zacnou mladé stromy redlné
kompenzovat ztraty zptisobené kacenim vzrostlych jedinct.
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3) Ekosystémové sluzby - uzitky, které priroda ve méstech lidem prinasi

V ramci projektu BIDELIN jsou ve spolupraci s Univerzitou Jana Evangelisty Purkyné
hodnoceny 1 pfinosy zelen¢. Pfiroda ve méstech (zeleii a vodni prvky) piinasi obyvatelum,
pracujicim i navstévnikiim meést celou fadu uzitkli a prispiva tak ke zvyseni kvality Zivota ve
meéstech. Tyto prispévky pfirody, resp. jednotlivych ekosystémt lidské spole¢nosti jsou
oznacovany jako ekosystémové sluzby.

Prispévky méstské piirody ke kvalité zivota ve mesté nejsou neménné. Spolecensky blahobyt
je ovliviiovan zménami ve struktufe i fungovani ekosystémi a jimi poskytovanych sluzeb.
Spolecnost si v§ak hodnotu uzitkdl poskytovanych méstskou ptirodou ¢asto neuvédomuje a pti
rozhodovani o rozvoji izemi byva jejich piinos podhodnocovan. Mozna i proto, Ze vyjadfit
kadetnika ¢i pravnika.

Pro hodnoceni uzitkil ptirody pro lidskou spolecnost, ale i pro snadnéjsi interpretaci vztaht
mezi témito uzitky a spoleCenskym blahobytem se cCasto vyuziva pravé konceptu
ekosystémovych sluzeb. Ten dé€li sluzby poskytované prirodou do 4 zakladnich kategorii.

Podpiirné sluzby predstavuji zékladni funkce ekosystémd, jako je tvorba pudy, fotosyntéza
nebo tvorba biotopu. Protoze jsou zédkladnim kamenem pro fungovani ekosystémi a vSechny
ostatni kategorie sluzeb jsou na nich zavislé, do samotného hodnoceni uzitkli ptirody tyto
sluzby nevstupuji. Pokud by ekosystém neposkytoval podptrné sluzby, neposkytoval by ani
zadné dalsi sluzby.

Zasobovaci sluzby si umi snadno pfedstavit kdokoliv z nas. Pfiroda nam poskytuje ovoce
a zeleninu, houby, dfevo, rtizna vldkna, pitnou vodu atd. Tyto sluzby jsou ve formé raznych
produkti povétSinou obchodovany na trhu, takze neni problém s urcenim jejich hodnoty.
Muzeme také fici, ze ¢im vice téchto sluzeb ptiroda poskytuje, tim vice (pfirodnich) zdrojii ma
spole¢nost pro své fungovani.

Regulacni sluzby poskytuji spolec¢nosti ochranu pied negativnimi vlivy zZivotniho prostiedi
(prestoze tyto vlivy mohou byt zptisobeny zménami v piirodé piivodné vyvolané clovékem).
Zelent ve meésté pomahd regulovat kvalitu ovzdusi (zachytdva zneciStujici latky), reguluje
mnozstvi 1 kvalitu vod (zachytava vodu v krajiné, ¢imZ pomahd chrénit pfed povodnémi
i suchem, ale také pomaha filtrovat vodu pfedtim, nez se dostane do podzemnich vrstev),
snizuje erozi pudy nebo diky vyparu vody ochlazuje své okoli atd. Regula¢ni sluzby jsou
charakteristické tim, ze klesa-li jejich poskytovani pfirodou (v disledku poskozenych
ekosystémi), rostou spolecnosti ndklady na odstranovani ¢i zmirnéni Skod zpusobenych
pfirodnimi vlivy (napf. povodiovée Skody), rostou naklady na vyhnuti se témto Skodam (napf.
protipovodiiova opatieni), pfipadné vznikd ekonomicka ztrata ze znehodnocovéni zivotniho
prostfedi (napf. niz8i zemédélskd produkce). Z divodu relativné slozitého vyjadieni
ekonomické hodnoty téchto sluzeb se ¢asto pii uzemné planovacich procesech zapomina, Ze
meéstska priroda pfindsi spolecnosti 1 tyto dilezité uzitky.

Spolecnosti patrn€ nejvyraznéji vnimanymi sluzbami méstskych ekosystémi jsou tzv. kulturni
sluzby. Parky, pfiméstské lesy, néabfezi 1 komunitni zahrady poskytuji obyvatelim
a navstévnikim meést mnohé rekreacni piinosy (prostor pro relaxaci, sportovni aktivity,
kratkodobou i dlouhodobou rekreaci), estetické hodnoty (napt. ve formé inspirace pro umélecka
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dila) ¢i duchovni a ndbozenské hodnoty (prostor pro rozjimani a meditaci, posvatna mista pro
riznd nadbozenstvi

atd.). Vyjadfit hodnotu téchto sluzeb v penéznich jednotkdch byvéa nejobtiznéjsi, to vSak
neznamena, ze pro spolenost Zadnou hodnotu nemaji. Prostfedky vynaklddané na rekreaci
Vv ptirod¢ (at’' uz je to dovolena ¢i jednodenni vylet) indikuji, Ze lidé si ptirody ceni a jsou ochotni
platit Casto nemalé Céstky, aby mohli ptfirodni krasy obdivovat ¢i se zde regenerovat (napf.
znama chorvatska Plitvicka jezera navstivi rocné cca 1,5 mil. turistl, a to i pfesto, ze vstupné
se v sezon¢ pohybuje pies 800 K¢/osobu).

Dilezitym bodem pfi uvazovdni o vyznamu zelené¢ a vodnich ploch ve méstech je také
biologicka rozmanitost (biodiverzita). Mnohé védecké studie ukazuji, biodiverzita uzce souvisi
poskytovanim urcitych ekosystémovych sluzeb, protoze zvySuje stabilitu fungovani
ekosystému. Jinymi slovy ¢im je pfiroda ve mésté bohatSi na druhy rostlin a Zivoc¢ichl
(s trazem na pavodni druhy) ale i na riizné typy krajinnych prvka, tim je odolné&jsi a tim vice
uzitkd maze spolecnosti poskytovat.

Vyznamné prvky méstské zelené a modré infrastruktury

Mezi nejvyznamnéjs$i prvky méstské zelené patii parky, které slouzi obyvatelim
a navstévnikim jako prostor pro rekreaci, setkdvani a sportovni aktivy. Podle nasich vyzkumi
se vétSina lidi v parku citi uvolnéné, odpocaté a v lepsi fyzické kondici. Zahrani¢ni studie
prokézaly, ze pravidelny pobyt v méstské zeleni snizuje nemocnost obyvatel, zejména pak
zlepSuje psychické zdravi a sebehodnoceni zdravotniho stavu obyvateli mést. AvSak parky
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Vv centrech mést jsou velmi dtilezité i z hlediska ochlazovani méstského prostiedi. Diky stinu
a odpafovani vody je teplota v parku vyrazné nizsi nez v okolnich ulicich. Z naSich vyzkumu
dale vyplyva, ze ne jen obyvatel¢ a navstévnici DéCina vyrazné preferuji parky, které mayji
prirodé¢ blizky charakter (ptivodni skladba rostlin, mén¢ Casto sekana trava, cesty s pfirodnim
povrchem) pted parky s aranzovanymi zédhony a ,,anglickym travnikem*.

Piiméstské lesy piinasi kromé vySe zminénych uzitkl u parkil také moznost sbéru lesnich
plodin a produkci dieva. Velmi diilezité jsou z hlediska zadrzovani vody v krajiné a snizovani
povodinovych skod, ale také diky schopnosti absorbovat sklenikové plyny poméhaji zmiriiovat
dopady lidské ¢innosti na zménu klimatu. Pfiméestské lesy a lesoparky maji rovnéz vyznamnou
ulohu pro podporu druhové rozmanitosti méstské fauny a flory. Vyznam parkt a pfiméstskych
lestt pro kvalitu zivota ve méstech je patrny rovn€z z cen nemovitosti v jejich okoli. Lidé si
méstské zelené ceni i tim, Ze nemovitosti v jejich blizkosti byvaji znateln¢ drazsi, nez tfeba
u frekventované silnice.

Velmi dulezitym prvkem méstské zelené jsou aleje. Vzrostlé stromy vyrazné napomahaji
chladit piehrata centra mést. Kromé toho jsou vsak velmi dilezité pro kvalitu ovzdusi. Jeden
vzrostly strom dokéaze zachytit az 1,1 kg zneciSt'ujicich latek z ovzdusi a tim pfispiva ke
zlepSeni zdravotniho stavu obyvatel. Stromy také velmi uc¢inn€ snizuji hlu¢nost.

Méstské zahrady (at’ uz se jedna o zahradkarské kolonie, komunitni zahrady, pfedzahradky na
sidlistich nebo soukromé zahrady) vyznamné zvySuji estetickou funkci Gzemi a poskytuji
prostor pro rekreaci a relaxaci, ale také pomahaji zadrzovat vodu v méstské krajing€, ktera diky
tomu neodtece po zpevnénych plochach do kanalizace nebo feky. Stejné jako parky, lesy nebo
aleje, pomahaji méstské zahrady regulovat teplotu ve mésté a jsou dilezité pro biodiverzitu.
Kromé toho se vSak jednd o prostory pro ,,méstské zemédé€lstvi“. Podle dostupnych udajii
pestitelé (v pripadé zahradkarské kolonie) na své zahradce v priméru vypéstuji 160 kg ovoce
a zeleniny, obvykle v ,,BIOkvalité*. Diky samozésobitelstvi se sniZuje nutnost dopravy ovoce
a zeleniny do mést a tim se i1 snizuji emise Skodlivych latek z automobilové dopravy.

ReKky a vodni nadrZe maji v méstské piirodé nezastupitelnou ulohu. Jejich okoli je velmi
atraktivni misto pro traveni volného ¢asu. Diky odpafovani je v 1ét€ u vody mnohem piijemné;ji
nez kde jinde ve méstd. Casto se také jedna o zdroj pitné nebo uzitkové vody. Na vodni
ekosystémy je vazana také cela fada zivocicht a rostlin.
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4) Hodnoceni ekosystémovych sluzeb — Liberec

Vétsina nastrojii k hodnoceni ekosystémovych sluzeb se snazi kvantifikovat sluzby v krajinném
méfitku za pouziti zjednodusenych biofyzikalnich modeli nebo ekologickych funkci. Vyjadiuji
souvislost mezi viastnostmi ekosystému (biofyzikalni strukturou nebo zasobou), ktera zajist'uje
plnéni ekosystéemovych funkci (toky), jez poskytuji ekosystémové sluzby a nasledné benefity,
jimz lze jiz ptifadit i ekonomickou hodnotu.

Nejcastéji pouzivané klasifikace ekosystémut jsou land use/land cover nebo habitat, jez Ize
kombinovat s dal§imi informacemi, jako je pidni typ nebo biomasa vegetace. Momentalni stav
biomasy se n¢kdy pouziva pro hodnoceni sekvestrace uhliku, pro ¢isténi vody se zase vyuziva
celkovy obsah dusiku a fosforu v tocich nebo turbidita.

Pti hodnoceni ekosystémovych funkci se vyuzivaji kritéria, zaloZena na ,,tocich* nebo zménach.
Regulace klimatu se méfi nejcastéji pomoci tfi zékladnich skupin indikatort: sekvestrace
uhliku, sekvestrace sklenikovych plynt a ¢isté primarni produkce.

Pro kvantifikaci klimatickych sluzeb na vétSim tzemi Ize pouzit hodnoty sekvestrace uhliku
pro kazdy typ land use/land cover a urcit ,,carbon pools* v plidach a v nadzemni a podzemni
biomase —napft. obilné pole vygeneruje 1,25 kg N2O/ha/rok a louky a pastviny 0,25 kg
N20/ha/rok.

Metody

Hodnoceni biodiverzity biotopii

Jiz v roce 2003 byl pro CR pfipraven uplny seznam typu biotopt, ktery zahrnuje biotopy
NATURA 2000 (podle Katalogu biotopti 2001 a 2010) a podrobnéjsi ¢lenéni neptirodnich
biotoptl. Piivodni seznam typl biotopt Cital 192 polozek. Aktudlni seznam typt biotoptd
obsahuje 165 typil (z toho 127 ptirodnich a 38 nepfirodnich). Kazdy jednotlivy typ biotopu byl
podle osmi charakteristik autorskym tymem ohodnocen vyslednou bodovou hodnotou.

1. zralost typu biotopu (body dle fylogenetického stati formace a druhi)

2. prirozenost typu biotopu (6 bodu zcela piirodni, 1 bod zcela atropogenni typ biotopu)

3. diverzita struktur typu biotopu (6 boda za vSechna vegetaéni patra)

. diverzita druhii typu biotopu (body dle poctu vSech ptirozené se vyskytujicich druhti)

. vzacnost typu biotopu (dle geografické a klimatické ojedinélosti, Cetnosti a rozlohy)

. vzdcnost druhu typu biotopu (body dle poc¢tu vzacnych a ohrozenych druhti)

. citlivost (zranitelnost) typu biotopu (body dle zranitelnosti zménou stanovistnich podminek)
. OhroZeni typu biotopu (body dle zavislosti na zménég lidskych aktivit)

oo ~NOo o1 b~

Postup hodnoceni Gzemi z hlediska typti biotopli spociva v pfifazeni jednoho typu biotopu
kazdému biotopu hodnoceného tzemi. Vynasobenim bodovych hodnot piislusnych typt
biotopti jejich konkrétni vymérou se ziskd souhrnné bodova hodnota tizemi. Jejim vynasobenim
penézni hodnotou jednoho bodu se zjisti celkova penézni hodnota hodnoceného uzemi. Bodova
hodnota typu biotopu, ukazuje jeho relativni ekologicky vyznam ve vztahu k ostatnim biotopiim
CR; pokud je tieba ohodnotit konkrétni biotop v zajmovém uzemi, pouZije se metoda
individudlniho hodnoceni biotopti.
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Obr. 1 - Biodiverzita vyjadfena bodovymi hodnotami BVM [bodova hodnota BVM.m-2] na uzemi Liberce

Vypocet penézni hodnoty bodu je zalozen na vybéru reprezentativniho vzorku revitalizacnich
projektl, které maji ptedpokladany dopad na zvySeni ekologické hodnoty dané¢ho Uzemi.
Vysledna priimérna hodnota jednoho bodu je ¢astka, které bylo v téchto revitaliza¢nich akcich

tteba na zlepSeni hodnoty biotopu o 1 bod (Sejak a kol. 2003).

Hodnoceni ekosystémovych funkci a sluZeb

Pro 21 funkénich skupin typt biotopti byla odhadnuta jejich produkéni funkce, véetné produkce
kysliku a schopnost minimalizovat vykyvy teploty (snizovat mnozstvi vyzarovaného tepla)
a poskytovat tak podptrné a regulacni sluzby ekosystémii. VSech 165 typi biotopli bylo
pfifazeno k jednotlivym funkénim skupindm. To umoZnilo zpracovat jak pro modelova tizemi,
tak i pro celou CR, mapy miry poskytovani vybranych funkci/sluzeb ekosystémii. Na zdkladé
odhadu plnéni vySe zminénych ekosystémovych funkci byly nastinény pro vSech 21 funkénich
skupin typa biotoptd rozsahy hodnot ro¢niho plnéni vybranych sluzeb ekosystémii. Hodnoceni
zmén struktury krajiny a krajinnych funkei pro jednotlivé piirodni a neptirodni biotopy,
vymapované na zdkladé renovované konzolidované vrstvy biotopl, se znamou hodnotou
biodiverzity podle metody BVM, umoziiuje zjistit vliv hlavnich krajinotvornych procest
v poslednich letech (intenzifikace a extenzifikace zemé&délské vyroby, zalesfiovani,
suburbanizace) na stav biodiverzity, a tim i1 na degradaci pfirodnich a ptirod¢ blizkych biotopi
v obdobi (Sejak a kol. 2010).
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Obr. 2 - Hodnoceni ekosystémovych funkci na izemi Liberce; evapotraspirace [l.m-2.rok-1]. Zpracovano v
ArcMap 10.2.1 (Esri, 2018).
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Obr. 3 - Hodnoceni ekosystémovych funkci na tzemi Liberce; ro¢ni produkce uhliku [kgC.m-2.rok-1].
Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2018).
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Obr. 4 - Hodnoceni ekosystémovych funkci na uzemi Liberce; roéni produkce kysliku [kgO2.m-2.rok-1].
Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2018).

Vysledky

Podle zadéani studie Vypracovani vrstvy poskytovani vybranych ekosystémovych funkci
a sluzeb v z4jmovém Uzemi mésta Liberec jsou v pfiloze tabuldrné¢ i mapové zpracovany
hodnoty biodiverzity, ro¢ni produkce biomasy, kysliku a evapotranspirace pro celé katastralni
uzemi Liberce pro modelové tizemi Kunratickd a ptehrada Harcov viz pfilohy.
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5) prinosy projektu BIDELIN - navody pro zahrnuti ekosystémovych sluzeb
do méstského planovani

Projekt neni pouze jednoucelovy, ale reaguje na mnoho potieb. Pfinosy tak mizeme rozdélit do
trech kategorii:

1) Piinosy pro magistrat mésta
- Zmapovani veskeré zelen¢ v katastru mésta
- Aktualizace pasportu zelené na méstskych pozemcich
- Vytvoieni karet ploch zelené
- Vyuziti karet ploch zelené¢ pro pfipravu projektovych Zzadosti a komunitniho
planovani = zasobnik projektii, kam lze jednoduse ,,sdhnout™ hned po zvefejnéni
dotacnich vyzev (plochy pro sport, ochranu pfirody, cestovni ruch, komunitni
plénovani pod.)
- Vytvoreni systému ploch sriznym vyuzitim (umistovani riznych aktivit
rovnomérné v ramci meésta — sport, rekreace, ochrana ptirody, détska htisté apod.)
- Seznam ploch vhodnych pro vykoupeni do majetku mésta — sceleni ploch zelené
- Sestaveni priorit pfi budovani systému sidelni zelen¢ s ohledem na stav ploch zelené
Vv jednotlivych ¢tvrtich
2) Piinosy pro obéany mésta
- Zajisténi dostupné zelené v kazdé ¢asti mésta (odpocivky a mistni parky) i do
budoucna
- Rozvrzeni funkéniho vyuziti ploch tak, aby v jedné ¢tvrti byla nejenom détska
htiste, ale 1 napt. sportovisté nebo volna plocha pro jiné aktivity
- Vytvoreni mobilni aplikace, kterd zobrazi na vyzadani rizné typy ploch a klidnou
cestu, jak se k nim dostat
- Moznost zapojit se aktivneé do planovani vetejného prostoru v okoli svého bydlisté
3) Piinosy pro partnery projektu a dal§i mésta
- VSe vyse popsané a prenositelnost postupu vzniku systému sidelni zelené.

Aplikace vystupi projektu v ramci magistratu - doporuceni pro komunalni politiky
a uredniky

Magistrat mésta Liberce ma moznost vyuzivat vystupy z projektu BIDELIN v mnoha ohledech.
Hlavné pro odbory samospravy, které jsou do zna¢né miry fizeny ze strany politického

zastoupeni mésta, muze byt tento projekt zasobnikem projekti a realizaci, které vedou ke
zlepSovani zivotniho prostiedi ve méste a tim 1 ke spokojenosti jeho obyvatel.

Projekt BIDELIN je nastrojem, jak tento systém vyzkouSet na vybranych plochach 1. a 2.
stupné. Nasledné prace jsou zavislé na budoucim postupu vedeni mésta a jeho prioritdch. Nutna
je soucinnost vSech odbord magistratu, které musi zatidit vedouci ufednik — tajemnik mésta, ve
spolupréci s primatorem a nejvys$im politickym vedenim.
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Odbory, které mohou projekt BIDELIN vyuzit:

Odbor kancelaf tajemnika

Pro zavedeni opatieni do praxe je nutné zmeénit naplné prace jednotlivych odbori (soupis zmeén
viz nize). Tuto zménu piipravi odbor kancelare tajemnika ve spolupréci s dot¢enymi odbory
magistratu a ptedlozi je ke schvéleni radé mésta.

Ekologie a veiejného prostoru

Na zéklad¢ projektu BIDELIN vzniknou karty lokalit pro méstské a mistni parky. Karty lokalit
1ze néasledné vytvaret i pro dalsi stupné (odpocivky a propojeni jednotlivych ploch). Stejné jako
je vmapovém portalu k dispozici mapa détskych hiist, méla by byt postupné vytvoiena
a doplnéna 1 mapa ploch zelené, kde budou zuzitkovany data z jednotlivych karet lokalit.
Zaroven bude postupné doplitovan a aktualizovan pasport zelen€. Ten byl vytvotren v roce 2008,
ale je nedostate¢ny, bez ureni druhti dfevin, bez informaci o dievinach. Pasport nebyl priabézné
aktualizovan a je nyni pro potfeby mésta nepouzitelny. Diky projektu BIDELIN a prubézné
praci spravcet zelené je mozné jej nahradit a ziskat tak podklad pro praci v terénu i v kancelafi.
Idealni je stav, kdy jsou vSechny dieviny a plochy v majetku mésta ptevedeny do
elektronického systému. Pokud budou spravci zelené vybaveni tablety s pfipojenim na internet,
mohou vétsi ¢ast své prace vykonavat jiz v terénu — fotografie dfeviny nebo mobiliafe, popis
praci, které je potteba vykonat, odeslani na odbor zivotniho prostfedi nebo na realiza¢ni firmu
TSML, s.r.0., ktera vykonava ¢ast praci v ramci harmonogramu praci.

Projekt BIDELIN je nastrojem, jak tento systém vyzkouset na vybranych plochach 1. a 2.
stupné. Nasledné prace jsou zavislé na budoucim postupu vedeni mésta a jeho prioritach. Odbor
ekologie a vetfejného prostoru je logickym spravcem systému, ktery bude zodpovédny za jeho
aktualizace (napt. dopliovani, zaznamy kaceni a novych vysadeb apod.).

Odbor strategického rozvoje a dotaci

Tento odbor ma na starosti pfipravu a aktualizaci Strategického planu mésta, coZ je vyznamny
strategicky dokument, stejné jako napf. izemni plan. Je nutné za pfispéni politického vedeni
a urceni priorit zavést Systém sidelni zelené 1 do tohoto dokumentu. Na zaklad€ toho je pak
mozné vytycit priority pro ziskdvani dotaci a napliiovani priorit mésta.

Projekt BIDELIN je pak pro tyto potfeby zdsobnikem projektli nejenom v oblasti zivotniho
prostfedi. Skéla vyuziti informaci z projektu je velmi $iroka — jedna se o moznosti piedchazeni
nasledkiim povodni, retence vody v krajing, realizace projektli pro sport a rekreaci nebo
projekti na podporu a ochranu Zivotniho prostfedi a maloplosné chranénych ploch zelené ve
mésté — napi. obnova, udrzba nebo vznik aleji riznych typt.

Odbor hlavniho architekta

Tento odbor je pofizovatelem a spravcem uzemniho planu — dileZitého strategického
dokumentu meésta. Aby bylo mozné budovat Systém uzemni zelené¢ a plné vyuZzivat jeho
benefiti pro mésto, je nutné, aby bylo dasledné dohlizeno na budouci rozvoj v izemi. Pro
plnéni funkci je zapotiebi, aby byl systém postupné budovan a ziistal na izemi mésta spojity.
Jen tak je mozné docilit vSech jeho benefitl, které do mésta ptinese. Zasadni roli pak hraje
i politicka reprezentace, ktera nezastavitelné izemi zelené bude brat jako nedotknutelné
S ohledem na budouci rozvoj mésta.
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Oddéleni UAP a GIS pak ve spolupraci s odborem ekologie a vefejného prostoru bude
spravovat jednotlivé mapové vrstvy a aplikaci pro vyuziti magistratem a Sirokou vefejnosti.
Zaroven bude nové informace a podklady spravovat v rdmci prace s izemné analytickymi
podklady mésta (UAP).

Odbor zivotniho prostiedi

Je odborem statni spravy, ale i pfes to je mozné, aby vyuzival podklady, které z projektu
vzejdou. V idealnim piipadé je mozné Casem vyuzit aplikaci (stejné jako odbor ekologie
a vetejného prostoru) piimo v terénu i pii kancelatrské praci. Budou mit k dispozici informace
o dfevinach v majetku mésta, jejich druhu a stavu.
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6) prilohy

a) ekosystémové sluzby — hodnoceni izemi Kunraticka

?[ Habitaty BVM

Mezofilni ovsikové louky
Acidofilni buciny

I Piirodé vzdalené vodni nadrze
Prirodé vzdalené mezofilni louky, pastviny a lada
Pfirodé vzdal. kfoviny mezofil. az mokrych stanovist
Dfevinné porosty na zem. a ost. pudé

[ Aleje a skupiny stromu

I Prirodé vzdalené lesni porosty
Uzitkové zahrady a zahradkarské kolonie

I Ucelové porosty dievin v zastavéném Gzemi

I Piosné zastavéné tzemi s minimalni vegetaci
mozaika nepfirodnich biotopu

0 25 50 100

T —

Rozmisténi biotopt BVM (Sejak a kol. 2003) v zdjmovém Gzemi Kunratickd. Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri,
2018).
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Biodiverzita vyjadirena bodovymi hodnotami BVM v zajmovém Uzemi Kunraticka. Zpracovano v ArcMap 10.2.1
(Esri, 2018).
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Evapotranspirace [l.m2.rok"]
100 - 200
200,1 - 300

300,1 - 400

[ 400,1 - 500

I 500,1 - 600

I 500.1 - 700

0 25 50 100
— — )

Hodnoceni ekosystémovych funkci v zajmovém Gzemi Kunraticka; evapotraspirace [l.m-2.rok-1]. Zpracovdno v
ArcMap 10.2.1 (Esri, 2018).
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Hodnoceni ekosystémovych funkci v zdjmovém uUzemi Kunratickd; rocni produkce uhliku [kgC.m-2.rok-1].
Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2018).
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Hodnoceni ekosystémovych funkci v zdjmovém uzemi Kunratickd; rocni produkce kysliku [kgO02.m-2.rok-1].

Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2018).
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b) ekosystémové sluzby — hodnoceni uzemi prehrada Harcov

Habitaty BVM
Acidofilni buiny
I suché acidofilni doubravy
Stérbinova vegetace silikatovych skal a drolin
I Prirodé vzdalené vodni nadrze
I Piirodé vzdalené vodni toky
I Prirodé vzdalené lesni porosty
Paseky (holosece) kulturnich lest
Intenzivné kultiv. travniky okras. zahrad a sportovist

Ruderalni vegetace na zhutnénych substratech
Uzitkové zahrady a zahradkarskeé kolonie

- Nepropustné plochy a plochy trvale bez vegetace

I Piosné zastavéné azemi s minimalni v i
mozaika nepfirodnich biotopu

0 50 100 200

Rozmisténi habitatd BVM (Sejak a kol. 2003) v zajmovém Uzemi pfehrada Harcov. Zpracovano v ArcMap 10.2.1
(Esri, 2018).
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Biodiverzita vyjadrena bodovymi hodnotami BVM v zajmovém Gzemi prehrada Harcov; [bodova hodnota BVM.m-
2] (Sejék a kol. 2003). Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2018).
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Evapotranspirace [l.m2.rok1]
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Hodnoceni ekosystémovych funkci v zajmovém Uzemi prehrada Harcov; evapotraspirace [l.m-2.rok-1].

Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2018).
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Hodnoceni ekosystémovych funkci v zajmovém Gzemi prehrada Harcov; ro¢ni produkce uhliku [kgC.m-2.rok-1].

Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2018).
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Roéni produkce kysliku [kg02.m2.rok?]
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Hodnoceni ekosystémovych funkci v zajmovém Uzemi prehrada Harcov; ro¢ni produkce kysliku [kg02.m-2.rok-
1]. Zpracovano v ArcMap 10.2.1 (Esri, 2018).
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Kdo by mél byt podle Vaseho nézoru zodpoveédny za financovani ptirody a zelenych ploch ve
méste?
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Jaké finan¢ni zdroje by mély byt v budoucnu na ptirodu a zelené plochy vyuzivany?
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Jak byste Vy osobné prispé€l k zachovani ptirody a zelenych ploch?
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Prubéh pilotniho prizkumu:

¢ Termin - vikend 19. a 20. 5. 2018

*  Misto
— Liberec — Liberecka vySina
— Dé&Cin — Stoli¢na hora + Park u Machovky

¢ Pocet dotazniku
— Liberec - 25
— Dé&C¢in - 13
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